关于对我校拟推荐2016年度自治区

科学技术奖项目公示的公告

（排名不分先后）
自然科学奖

	序号
	项 目 名 称
	完 成
单 位
	完 成 人
	项   目   简   要   内   容

	1
	蛋白质亚细胞定位、功能模体和相关问题的理论研究
	内蒙古大学
	李前忠
陈颖丽
李凤敏
	本项目建立和完善了细胞凋亡蛋白、植物蛋白的亚细胞定位及核蛋白亚核定位等数据子库。探索和分析了不同亚细胞定位蛋白的序列信息特征和与结构相关的信息参数，首次提出了蛋白质序列中氨基酸新的约化方法和骨架原子化学位移方法，并建立了计算平均化学位移网站。将与蛋白质结构相关的化学位移和氨基酸亲疏水性在蛋白质序列上的分布作为信息参数结合到蛋白质的组分信息、进化信息和 gene ontology (GO)等其他特征信息。提出K近邻最小离散增量分类方法和局域位置关联权重矩阵方法，并将离散增量算法与SVM和局域位置关联权重矩阵算法相结合，提出了预测蛋白质亚线粒体、拟南芥和分枝杆菌亚细胞定位和核蛋白亚核定位等多种融合算法，获得了较好的预测结果。为了更进一步检验这些算法的实用性，将这些算法应用到蛋白质DNA/RNA-binding 位点预测和DNA promoter预测，均取得很好的预测结果。不仅获得了较前人较好的结果，而且预测出一些新的结合位点，有些已经被实验证实。

	序号
	项 目 名 称
	完 成

单 位
	完 成 人
	项   目   简   要   内   容

	2
	单相磁电薄膜的团簇组装及其铁磁性增强效应
	内蒙古大学
	赵世峰
	     磁性团簇被认为是构建磁性存储器的最佳构建单元，以磁性团簇组装的纳米结构被认为是最有可能克服磁性存储器中超顺磁效应的一种手段。本项目研究设计了一条崭新而有效的制备路线，首次将团簇束流淀积技术引入到单相磁电薄膜制备之中，获得尺寸和微结构可控制选择的单相磁电团簇束流，由纳米颗粒团簇组装的单相磁电纳米结构薄膜克服了离子磁矩的抵消作用，获得了较强的室温铁磁性，并通过改变团簇颗粒的尺寸在纳米尺度下控制薄膜的磁性，为加速实现单相多铁薄膜的应用推广提供可以实现的途径。相关的研究成果发表SCI学术论文15篇，EI论文1篇，获得授权发明专利2件，出版学术专著1部。



	序号
	项 目 名 称
	完 成

单 位
	完 成 人
	项   目   简   要   内   容

	3
	过渡金属催化的二茂铁联烯化合物的耦联反应研究
	内蒙古大学
	陈树峰
赵海英
李保国
	本成果以新型二茂铁联烯化合物为研究对象，探索该类化合物的合成新方法及其在各种条件下的新奇转化。首次合成一系列单取代以及双取代二茂铁联烯化合物，发现其与重氮化合物、芳基碘化物在Pd催化下可以发生三组分偶联反应，首次成功构筑含二茂铁基团的1,3-丁二烯化合物；还发展了Pd催化及卤素促进的二茂铁联烯、芳基碘化物与各种亲核试剂的三组分反应，该方法可以合成一系列二茂铁烯烃衍生物。本成果为新型二茂铁化合物的合成提供了方便快捷的新方法，具有重要的学术价值和应用前景。

    本工作主要在国家自然科学基金“过渡金属催化的二茂铁联烯化合物的偶联反应研究”（20902044）的资助下完成的，代表作15篇全部发表在SCI收录的国际高水平杂志Angew. Chem. Int. Ed.; J. Org. Chem.; Tetrahedron; RSC. Adv.; Synlett; Appl. Organometal. Chem.上，其中发表在Angew. Chem. Int. Ed.（SCI一区顶级期刊，影响因子11.261）杂志上的过渡金属催化的1,3-共轭二烯新合成方法先后被 Chem. Soc. Rev.; Angew. Chem. Int. Ed.; J. Am. Chem. Soc.等国际高水平期刊广泛引用。另外，在有机化学专业国际顶尖期刊J. Org. Chem.（SCI影响因子4.721）上发表论文4篇，研究成果受到国际同行的高度关注和认可。

	序号
	项 目 名 称
	完 成

单 位
	完 成 人
	项   目   简   要   内   容

	4
	稀土及半导体功能纳米催化材料的设计制备、结构调控与性能研究


	内蒙古大学
	张军
刘宝仓
王勤
	能源催化转化和环境污染物催化降解是实现能源高效清洁利用和解决环境污染问题的重要途径。本项目依托内蒙古地区丰富的稀土资源和金属矿产资源，围绕能源催化转化和环境催化治理，开展稀土及半导体功能纳米催化材料的设计制备、结构调控和性能研究。开发了新型稀土及半导体三维有序大孔、大孔-介孔、中空微反应器型纳米催化材料，通过对材料制备、结构、尺寸、构型和表面特性的调控，实现了对其催化性能的优化和提升，解决纳米催化材料因团聚、表面特性变化所导致的稳定性差、易失活等科学问题。开发的新型高效稀土及半导体功能纳米催化材料在能源高效转化利用和环境污染物降解方面具有重要的应用价值，为内蒙古地区稀土产业链延伸和稀土及金属矿物资源高值化利用提供了重要的理论基础和有效的候选材料。

本项目相关科研成果发表SCI收录学术论文40篇，影响因子大于3的论文23篇，SCI一区论文12篇，论文总他引次数430次，参编国际学术专著3部，获得国家授权发明专利4项。

	序号
	项 目 名 称
	完 成

单 位
	完 成 人
	项   目   简   要   内   容

	5
	家畜体外受精和克隆胚胎发育中重编程机制的研究
	内蒙古大学
	于海泉
吴侠
岳永莉
	体外受精、体细胞核移植等辅助生殖技术在不同程度影响胚胎的体外发育。本研究利用体外受精和体细胞核移植技术，从胚胎基因组整体范围和发育相关基因的单基因位点两个层面研究表观遗传修饰对胚胎细胞重编程及发育的影响。研究结果表明，体外操作造成基因组整体范围不同的表观遗传修饰变化、在单基因位点DNA甲基化及组蛋白修饰的改变影响基因的表达调控，通过药物处理卵母细胞明显改变了供体核的表观遗传修饰，提高了克隆胚胎的囊胚率，本研究为阐明重编程机理及为辅助生殖技术的优化和应用推广提供研究基础。



	序号
	项 目 名 称
	完 成

单 位
	完 成 人
	项   目   简   要   内   容

	6
	天然药物基础研究与开发研究
	内蒙古大学
	马超美
王伟
张慧文
	    通过对蒙药、内蒙古优势植物及食品加工副产物诃子、锁阳、甘草、土豆皮、苹果梨和胡麻等的有效成分进行研究，发现了：新天然产物、新天然产物衍生物、前人未报道的生物活性、有效成分的体内外代谢过程、有效成分的新检测方法等。在国内外重要学术刊物上发表论文22篇，包括16篇SCI论文（其中4篇在本领域顶级刊物上），总影响因子逾30；高科技手段研发的天然药物或功能食品技术获4项发明专利保护；多次在全国及国际学术会议上发表。通过发表宣传，提高了我区优势植物在国内外的知名度，并将有助于提升相关产品的销售量和价格，也对人们正确选择和使用这些产品起引导作用，高水平论文的发表也对提升内蒙古大学的学术声誉有贡献。



	序号
	项 目 名 称
	完 成

单 位
	完 成 人
	项   目   简   要   内   容

	7
	贺兰山山地系统景观生态多样性及其功能研究
	内蒙古大学


	梁存柱
朱宗元


	贺兰山是我国西部重要的生态屏障和生物资源宝库。本项研究利用遥感技术与野外调查方法相结合，对贺兰山山地系统景观格局、多样性，植被类型与结构等进行了定量研究，编制了景观与植被分布格局图，建立了地理信息系统，提出了生态系统管理对策。主要发现为：贺兰山是我国西北干旱区生物多样性中心，有野生维管植物87科357属788种，其中有4个当地特有属， 4个中国特有属，61个贺兰山特有种与变种；植物群落类型丰富，有16个植被型组、24个植被型和85个群系，其中5个为贺兰山特有群系。由山地、山前荒漠、山前绿洲、沙漠组成了"贺兰山山盆地域系统"，山地森林和灌丛是维系整个系统"可持续发展"的核心，具有极其重要的生态功能。截止到2015年12月，出版《贺兰山植被》、《贺兰山植物志》和《阿拉善荒漠区生态系统特征与环境保护》3部专著，编制出版专题地图3张；发表学术论文5篇。

	序号
	项 目 名 称
	完 成

单 位
	完 成 人
	项   目   简   要   内   容

	8
	内蒙古高原湿地微生物与植物多样性与生态系统功能耦合机制
	内蒙古大学
	赵吉
王立新
武琳慧
	课题组在国家科技部“十二五”科技支撑项目、“973前期专项”项目和多项国家自然科学基金项目等的资助下，以蒙古高原干旱区内陆河/湖湿地土壤微生物和特定功能群以及湿地植被为研究对象，通过微观与宏观相结合的方法，阐释了干旱区内陆河/湖湿地微生物的区系组成、生物量和呼吸量碳的动态；采用现代微生物分子生态技术，从基因水平厘定了湿地土壤微生物多样性、群落结构及碳、氮养分转化相关功能群的变化，确定了湿地生态系统健康评价的生物学量化指标，研究了甲烷氧化菌和氨氧化菌的群落结构及其分布动态，揭示出此类功能菌群的环境响应机制；通过野外定位监测，揭示了河／湖滨带湿地退化表征，阐释了其植被分布格局及其形成机理，厘定了其生态系统功能。研究成果为湿地生态系统恢复与重建及其机制提供基础科学依据，为人工湿地构建和污染修复的有效途径提供技术支撑。

	序号
	项 目 名 称
	完 成

单 位
	完 成 人
	项   目   简   要   内   容

	9
	测试目的覆盖的基于Petri网模型的并发软件测试方法研究

	内蒙古大学


	刘靖
孙涛
叶新铭
	针对复杂并发软件大规模测试应用中存在的测试冗余度高、测试生成自动化程度差、效率低等实际问题，提出了一套Petri网模型驱动的并发软件测试生成方法及测试目的覆盖的测试选择方法。首先，构建被测并发软件的层次着色Petri网行为模型，一方面以实际测试数据驱动，并使用模型模拟执行技术来实现多路径可并行的测试自动生成，另一方面，对上述模型完成迹等价化简，在有效缩减模型状态空间规模的基础上，通过待测行为前后状态投影等方法，生成测试目的覆盖的优化测试序列集合。上述测试生成及选择方法能够获得更为全面、准确、无冗余的可执行测试例，且有效提升了大规模并发软件测试生成的自动化程度与效率。


	序号
	项 目 名 称
	完 成

单 位
	完 成 人
	项   目   简   要   内   容

	10
	动态交通网络设计中的不确定优化理论与方法研究
	内蒙古大学
	曹瑾鑫
武钧

黎冰
	本研究通过对现有交通网络设计方法和实际交通网络设计中存在的不确定性和动态性进行深入分析，完善需求不确定条件下的交通网络设计方法，提出投资不确定条件下的交通网络设计模型与算法，建立动态交通网络设计理论。本研究提出的不确定条件下的动态交通网络设计方法，可以更加科学、合理的优化交通网络建设投资。双层规划理论和不确定性优化理论的应用，使本研究所提出的交通网络设计方法，具有更强的鲁棒性和适用性，极大的缩小了定量分析与建设实施之间的距离，能够更好的指导实际规划工作，减少投资风险，优化资源配置，实现交通可持续发展。


	序号
	项 目 名 称
	完 成

单 位
	完 成 人
	项   目   简   要   内   容

	11
	低维半导体材料中极化子及相关问题
	内蒙古师范大学

内蒙古大学


	赵凤岐

梁希侠
	低维半导体材料的物性研究已成为国内外半导体物理领域的热点研究对象。此研究无论对新物理现象的探索还是对新型电子、光电子器件的研制均有十分重要的意义。本项目主要研究了低维半导体材料（量子阱为主）中的电子态、杂质态、自由极化子、束缚极化子等的能量、结合能、跃迁能量和不同支光学声子对极化子能级的影响。

三元混晶是构成半导体量子阱结构的重要材料。本项目首先研究三元混晶AlxGa1-xAs 中束缚极化子能量随组分X的变化关系，研究结果验证了Adachi 经验公式。接着研究闪锌矿GaAs/AlxGa1-xAs半导体方量子阱中极化子回旋质量和不同支光学声子对能量的贡献随阱宽的变化关系，得出的结果与实验一致。在此研究基础上，重点研究闪锌矿GaAs/AlxGa1-xAs抛物量子阱中极化子能级和不同支光学声子对极化子能量和结合能的影响，给出该结构中自由极化子和束缚极化子能量、结合能、跃迁能量和不同支光学声子对极化子能量和结合能的影响随阱宽的变化关系。

本成果的研究期间完成了国家自然科学基金2项，内蒙古自然科学基金3项，发表一作论文40多篇，其中SCI收录18篇，EI收录6篇，核心期刊5篇。本成果为基础理论研究的创新性成果，得到国内外同行的认可，达到国际先进水平，并获得另一项国家自然科学基金资助项目。成果对本领域的研究有推动作用，对相关实验研究及器件研制有一定的指导作用。


科学技术进步奖

	序号
	项 目 名 称
	完 成

单 位
	完 成 人
	项   目   简   要   内   容

	1
	富含方英石膨润土矿综合利用技术
	内蒙古大学

内蒙古蒙兴粘土科技有限责任公司（原名兴和县涂料厂）

	苏海全
张兵兵
胡瑞珏
黄晓玲
孟敬
高玉贵
胡瑞生
	本项目针对富含方英石膨润土矿的开发应用难题，创新性地利用碱提取法实现了富含方英石膨润土矿中蒙脱石和方英石的有效分离，解决了原矿中蒙脱石和方英石分离难这一国际难题，进而通过湿法提纯工艺既可得到高纯钠基蒙脱土（蒙脱石含量≥98%），又可回收方英石制取白炭黑及纳米二氧化硅，同时利用生产过程中产生的碱性废液作为膨润土提纯过程的钠改型剂，达到了节能降耗、节约成本、提高资源综合利用率的效果。本项目提出的膨润土矿资源综合利用工艺在内蒙古兴和县产业化以来运行稳定、综合成本低、产品用途广泛，经济效益十分可观。
2014年1月7日项目通过了内蒙古自治区科技厅组织的技术鉴定，专家一致认为“该技术达到了国际先进水平”。

	序号
	项 目 名 称
	完 成

单 位
	完 成 人
	项   目   简   要   内   容

	2
	牛羊体细胞克隆技术的集成及应用
	内蒙古大学

西北农林科技大学
	李光鹏
白春玲
程磊
张立
魏著英
张涌
左永春
权富生
苏广华
	本研究开展了良种牛羊体细胞高效克隆技术的研究和应用，取得如下创新性成果：
建立了具有自主知识产权的高效体细胞克隆技术体系。从克隆技术的各个环节进行优化，提高了体细胞克隆效率，克隆牛出生率达到25%～60%，存活率平均为70%以上；克隆羊出生率达到30%，存活率90%以上。共生产健康并已经投入繁殖应用的克隆奶牛24头、克隆肉牛110头、克隆羊59只。

建立了高效集成化的现代动物繁殖技术体系。利用动物克隆、MOET等集成化技术体系，利用克隆杜泊公羊的精液对纯种杜泊母羊进行人工输精，获得纯种杜泊羊后代2001只。克隆的公羊与本地蒙古羊进行杂交，生产杜蒙商品羊，到2014年底，共生产F1代杜蒙羊6.8万只。通过此项研究，使体细胞克隆这一高端生物技术，得到切实可行的落地应用，惠及到企业和牧民，取得了良好的社会效益和经济效益。

	序号
	项 目 名 称
	完 成

单 位
	完 成 人
	项   目   简   要   内   容

	3
	面向手机的以蒙古文为主多语种电子词典软件
	内蒙古大学


	高光来
巩政
孟和吉雅
侯宏旭
张晖
飞龙
阮宏伟
王俊义
敖其尔
	项目研制了一个可在手机等手持电子设备上运行的蒙古文电子词典软件产品。该电子词典包括传统蒙古文、西里尔蒙古文、汉文、英文四种语言文字，词条数达77499词条。该词典以传统蒙古文为主要关键字建立检索关系，用上述四种文字之一输入的一个单词，均可以查到另外三种文字的对应解释，并配有蒙古语单词和汉文词的发音。词典还提供汉语、西里尔蒙古文、英语日常用语的对照语句500句。各种文字的字符编码均符合GB13000国家标准。传统蒙古文字符编码符合GB/T26226-2010国家标准，提供传统蒙古文键盘输入法和西里尔蒙古文键盘输入法。以蒙古文为主多语种电子词典结合了蒙古文键盘输入法、字符显示和检索等技术，可以完成多种语言文字的输入、显示和发音，为蒙古文、西里尔蒙古文、汉文、英文多种语言文字的交流和应用提供了方便，使得这种便捷的应用系统装进了口袋、使人人都能切实感受到信息化给人们带来的方便和实用。

	序号
	项 目 名 称
	完 成

单 位
	完 成 人
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	4
	海拉尔河流域基于生态健康的水资源动态模拟评价与合理调控


	内蒙古农业大学

南京大学

河海大学

内蒙古大学

内蒙古金华源环境资源工程咨询有限责任公司
	刘廷玺
吴吉春
陈元芳
刘晓民
于瑞宏
王冠丽
段利民
王文娟
祝晓斌
	课题以海拉尔河流域为研究区，进行了地下水位统测、地表水和地下水水质测试、地表水流量动态测量、水资源开发利用调查和评价、地质与水文地质调查试验、非饱和带岩性断面调查及其物理化学特性参数的试验分析以及研究区工农牧业经济分析等工作，对海拉尔河流域水资源系统进行了动态模拟评价，并提出了可持续开发利用方案，同时基于生态健康理念建立了水资源合理配置模型，确定了不同规划水平年水资源合理配置方案。
研究工作量大，资料翔实，技术路线正确，进行多学科联合，综合应用多种技术手段，提出了多种水文水资源学科新观点、新理念和新方法，研究成果总体达到国际领先水平,具有重要的理论意义和实践价值。
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